
 
 

Versterkers, oscillatoren, zenders en ontvangers voor 23 cm, 70 
cm en 2 m, door Willy Acke, ON4AW  
 

 
Deel 15.  
 

 
Links :  Het ON6BG antennekoppelsysteem.  Opmerking  door Gerard ON6BG : door de antenne 

afstemmer zo dicht mogelijk bij het voedingspunt  van de antenne te plaatsen en te installeren,  

wordt vermeden dat de antenne foutief zou afgestemd worden door een impedantie die de 

combinatie is van de  coaxiale voedingsk abel en deze (= R ± jX) van de antenne.  

Rechts :  met stappenmotoren kan men zowel regelbare condensatoren, als spoelen met 

regelbare zelfinductie vanop afstand afstemmen . 

 
Zelf doen  in de elektronica met experimenten met buizen en transistoren,  => bekijk he t óvrij 

te downloadenô boek met onder meer de zelfbouw van een ZHF eenvoudige ontvanger (tot 174 

MHz) met slechts twee buizen,  vanaf blz.  141:  

http://www.smcelectronics.com/DO WNLOADS/1959%20EXPER%  20MANUAL.pdf  

Zo ook gratis te downloaden: óPhilips Buizentechniekô in het Nederlands , met uitleg over 

algemene begrippen,  of het nu met buizen is of met andere componenten,  zoals bv. ñwat is 

fazemodulatie in vergelijking met fr eque ntiemodulatieòé..=> 

http://www.tubebooks.org/Books/Atwood/Philips%201943%20GVDR.pdf  

Nog te kopiëren :  òSideband Handbookò  lineaire versterkers voor EZB (10 m tot 160 m) met 

geken de buizen zoals 811 en 813 , alsook SSB-ontvangers  met gewone buizen 6SN7,  6SJ7,  

6AH6,  6AU6,  é + de vervanging van een coax iaal relais dat de antenne schakelt tussen 

ontvanger en zender :  =>  http://www.t ubebooks.org/Books/gesh.pdf  

 

Bandbreedte en de kwaliteitsfactor Q van een antenne.  

De impedantie van een antenne verandert met de fr eque ntie.  Dit kan men goed merken aan 

de wijziging van de staande golf verhouding op een transmissielijn op het ogenblik da t men 

een andere fr eque ntie kiest van de generator of zender.  Zelfs indien de antenne juist 

aangepast is aan de uitgang van de voedingslijn en aan de uitgang van de zender in het 

midden van de gekozen band,  dan nog zal bij een overgang naar een andere fr equentie,  de 

SGV veranderen omdat elke antenne zich niet zuiver ohms gedraagt , maar ook reactief.   

De belangrijkste oorzaak van de wijziging van de SGV is dan ook bij een verandering van de 

fr eque ntie,  de grootte -wijziging van de reactieve component (+jX=  an t. inductief;  - jX=  

antenne capa citief) van de antenne - impedantie.  Er bestaat slechts 1 enkele fr eque ntie waarop 

een antenne zich ohms gedraagt,  en dat is de resonantiefr eque ntie,  bepaald door de fysische 

afmetingen van de antenne. Het is dus een illusie te  denken dat een antenne zich resistief 

gedraagt. Ze is,  op f res  na, altijd een impedantie Z = R s ± jX. Hierin is R s de zogenaamde 

stralingsweerstand,  en voor een halve golf dipool is dat 73 ǹ,  en indien hij geplooid is tot een 

gevouwen dipool is dat iets kleiner dan 300 ǹ.  

http://www.smcelectronics.com/DOWNLOADS/1959%20EXPER%20MANUAL.pdf
http://www.tubebooks.org/Books/Atwood/Philips%201943%20GVDR.pdf
http://www.tubebooks.org/Books/gesh.pdf


 

De Q van een antenne.  

In de omgeving van de resonantiefr eque ntie van een antenne,  ver toont de impedantie van 

deze antenne,  gemeten in een stroombuik,  hetzelfde verloop als  de impedantie van een serie -

resonantiekring,  zodat men voor de anten ne op dezelfde wijze als voor L/ C-kringen een Q -

factor kan bepalen , die dan tevens een maat is voor de selectiviteit van de antenne.  

 
 
Rechts :  het  in de seriekring gedissipeerd vermogen.  De Q - factor is :  Q=  ǧȒ/Ȓ0.  Op   Ȓ0=  10 7 

rad/ sec. is Q =  14,3 in dit geval.  

 

Men kan de Q - factor van een antenne bepalen door haar ingangsweerstand te meten,  alsook 

haar reactantie X op een fr eque ntie dichtbij de resonantiefr eque ntie ( ódicht bijô: omdat op de 

resonantiefr eque ntie f res  de antenne zich zuiver ohms gedraagt,  dus daarop zal men geen 

reactantie kunnen meten).  

Voor een fr eque ntie -verschil van minder dan 5% t.o.v. f res ,  is de Q met voldoen de 

nauwkeurigheid gegeven door Q = (X/R)*(1/2n) waarin X en R de gemeten reac tan tie en 

weerstand zijn, en n = het percentage fr eque ntieverschil naast fres , uitgedrukt als een geheel 

getal.   

Voorbeeld :  indien de fr eque ntie , gekozen voor de meting 2% verschilt van de 

resonantiefr eque ntie,  dan is n=  0,02.  

Bij metingen op een gewone halve golf dipool , zal de volgens de voorgestelde formule,  de 

berekende Q liggen tussen de 8 en de 14.  

Bij een yagi beam kan de Q oplopen tot 50 , afhankelijk van het aantal directoren en hun 

onderlinge afstand,  dit laatste ook wat de afstand tussen de reflector  en de straler betreft.  

Zowel de Q als de grootte van de fr eque ntie , hebben een invloed op de staande golf 

verhouding , zodra de antenne deel uitmaakt van een zend -ontvangs tsysteem :  



 
 

Rechts :  Door een spoel in serie te plaatsen met een (hier vertikale) an tenne,  en er nog wat 

top capa citeit aan toe te voegen,  ziet men aan het  equivalent schema (links) van de antenne,  

dat haar resonantiefr eque ntie daalt. Zo kan men met kortere antennes toch op langere 

golflengten werken.  Omdat de f 0 of de Ȓ0 in een dergelijk geval verkleint , z al de Q - factor 

ǧȒ/Ȓ0 vergroten,  bijgevolg is het nadeel van een verlengingsspoel , dat de bandbreedte van de 

antenne verkleint , of anders uitgedrukt , de selectiviteit vergroot.  

 

Variometers . 

 

 
 
Links :  met elkaar gekoppelde spoelen uit 19 12 door J.  Murdock & Co als fabrikant.  

Midden :  een zogenaamde óvariometerô uit de tweede wereldoorlog 1940-1945 :  ITT -Lorenz 

variometer  (vervaardigd in 1937),  door de Duitsers  tijdens de oorlog toegepast in de FuG10 

vliegtuigzender.  Zelfinductie 6 tot 38 ȉH of 4 tot 17 ȉH indien men de poederijzer kern binnen 

de draai bare spoel verwijdert.  

Rechts :  een typische variometer constructie,  zelf gemaakt .  

 

Een variometer  is een paar spoelen die zodanig opgesteld zijn,  dat de as van één  verdraaid 

kan worden ten opzic hte van de as van de andere. De spoelen worden gewoonlijk in serie 

geschakeld , en het roteren van een van de spoelen verandert de wederzijdse induc tie (M) 

tussen beiden (totale zelfinductie L =  L1 + L2 ±  2M) .  



Wanneer de magnetische velden die door de spoel en voortgebracht worden,  volledig of 

gedeeltelijk tegengesteld zijn , vindt een gedeeltelijke inductie -annulering of reducering plaats . 

Indien  de velden daarentegen samen voegen  of optellen , neemt de inductie toe (de wederzijdse 

inductie M is positief , terwi jl ze in het vorige geval negatief was) . De wederzijdse inductie M is 

nul wanneer de assen van de twee spoelen onder  rechte hoeken liggen.  Het belangrijkste 

nadeel van het gebruik van een variometer als een variabele inductie , of inductantie op HF -

wisselsp anningsgebied , is dat de lengte van de draad waa rmee de twee spoelen gewikkeld zijn , 

konstant blijft, terwijl  de inductie verandert. Dit betekent dat de HF-weerstand van het geheel 

(L) onnodig hoog is voor kleine waarden van inducties of inductan ti es. D.w. z. dat de Q slecht is 

op  het lage inductie -einde van het L-bereik. De vaste geleiderlengte leidt ook tot een lagere 

dan noodzakelijke zelfresonantiefr eque ntie voor een kleine inductantie -  instelling, d.w.z. dat 

het bruikbare fr eque ntiebereik  beperkt  is.  Een aanvaardbare verbetering in de toepassing  van 

variometers,  is de variometer te laten dienen als aanvullende fijne inductantie -  instell ing, als 

men  de variometerinductantie  of -zelfinductie L slechts een klein deel laat uitmaken van een  

geheel van spoele n,  door L  in serie te schakelen met een andere spoel die de hoofdrol speelt.  

Variometers zijn wel  handig in toepassingen , die een variabele koppeling tussen verschillende 

delen van een netwerk vereise n, en tot stand brengen (bijv. voor het injecteren van  HF-

spanningen of stromen  in sommige onderdelen of kringen van enkele typen meetbrug).  

 

Een voorbeeld van een variometer,  waarmee vooral ON4 en ON5 -  OMôs al zullen mee 

kennis gemaakt hebben ; de variometer uit de óSet 19ô: 

  

 

 

Links de óSet19ô die iedere ON4é OM wel in zijn/haar bezit gehad heeft,  samen met de 

ontvangers R107 en BC342 , met de variometer bovenop de stalen kast liggend.   

Daarnaast :  zijzicht van de variometer die binnenin de cilindrische behuizing zat.  

Schema :  de potentiometer R29A dient om de  naalduitslag van een testmeter bij te regelen 

tijdens het meten van de antennestroom.  R27A en R28A zijn 330 Ý of 470 Ý. De óSet 19 ô 

afbeeldingen zijn afkomstig van PA3ESY ( https://www.pa3esy.nl/military/gb/army/ws -

19/html/ws19 -acces.htm ) . 

Rechts :  verkorte anten ne voor de 160 m band , met variometer,  verlengingslaadspoel,  

top capa citeit en impedantie -aanpassende HF transformator.  

  

Verkorte 80,  40,  20 m vertikale antenne (Electrospace Systems Matching Network) 

uit oud nummer van QST met 2 spoelen met regelbare zelf inductie zoals L1 waarvoor 

ook  een variometer kan dienen.  

https://www.pa3esy.nl/military/gb/army/ws-19/html/ws19-acces.htm
https://www.pa3esy.nl/military/gb/army/ws-19/html/ws19-acces.htm


 
 

 
De geschikte  keuze  van de  L1 en C1-waarden  zorgt voor een juiste aanpassing op de 80 m e n 

40 m band van deze opstelling , terwijl op de 20 m band de antenne elektrisch langer is dan 

een halve go lf . L2 dient om samen met de capa citeit van de spoelen , de antenne in resonantie 

af te stemmen door het capa citief gedrag op te heffen op de drie banden 20,  40 en 80.  

C2 en C3 verwezenlijken de best mogelijke  aanpassing door de antenne in resonantie te 

dr aaien.    

L1 heeft voor al  invloed op de gekozen antennefr eque ntie op de 80 meter  band . Zelfinductie -  

regelende ijzerpoederkernen zijn  in zowel in L1 als L2 instelbaar, waardoor de  resonantie  vrij  

snel kan gevonden worden op 80, 40 en 20 meter. Aangezien de weerstand van de antenne 

groot  is op 40 meter, vergeleken met 50 ohm, kan in het bijzonder op de 7 MHz band een 

hoog rendement gehaald worden met deze antenneopstelling en voeding,  zelfs indien slechts 

weinig Ȉ/4 radialen als grondvlak en tegengewicht onder de antenne aangebracht zijn.  

Als voeding met een coax iale kabel wordt het type RG -174/U aanbevolen , een kabel die veel 

minder verliezen vertoont dan de vaak gebruikte RG -8/U.   De spoel L1 (of haar secundaire 

indien uitgevoerd als variometer) voedt de on derkant van de vertikale antenne met een kort 

stuk RG-188/U coax . De antenne werkt ook op de 15 m en 10 m banden,  zij het dat de 

antenne daarvoor eigenlijk te lang is . 

  

Afstemmen (van op afstand) van L1 met een capa citeitsdiode , die C2 in het schema 

h ier b oven vervangt (Remote tuning,  using the NTE618 varactor).  

De capa citeit van capa citeitsdioden kan gewijzigd worden door de er over toegepaste spanning 

in de sperzin te variëren , in plaats van aan een mechanische as met knop te draaien zoals bij 

een regelba re condens ator. Ze zijn ook veel kleiner en goedkoper en vertonen vergelijkbare 

prestaties,  behalve dan dat ze in HF eindtrappen waar spanningen van honderden volt soms 

over L en Côs staan, zouden doorslaan.  De NTE618 heeft een capa citeitsverhouding van 15 ,5 

hetgeen betekent dat hij fr eque nties kan afstemmen over een 3,9 -voudig bereik.  

Het afstembereik van een condens ator is evenredig aan de vierkantswortel uit de verhouding 

tussen de maximale en de minimale capa citeit.  Niet alle varactoren,  varicaps,  

capa citeitsdioden hebben een grote capa citeitsverhouding  van bv. 150 , terwijl regelbare 

condens atoren met gro te luchtspleet tussen de stator -  en rotorplaten,  die geschikt zijn voor de 

eindtrappen van zenders, deze 150 verhouding wel halen.  



 
In de hier bovenstaande afstandsbediening- schakeling betekenen de dubbele streepjes // een 

voedingskabellengte van bv. 25 meter, voor het toepassen van de sperspanning op de capaciteitsdioden. 

Uiteraard is er ook nog een even lange coaxiale kabel nodig om de niet voorgestelde antenne met 

hoogfrequent te voeden, en de Tx/Rx in de afgelegen shack ook toe te laten te ontvangen. 

De resonantiekring met de capaciteitsdioden heeft een grote gemeten Q, niet kleiner dan met een regelbare 

afstemcondensator.  Enkele opmerkingen bij deze schakeling:     

 

1. De capaciteit van de dioden neemt af wanneer de grootte van de er op toegepaste sperspanning 

verhoogd wordt. 

2. De diode zal doorslaan als men er meer dan 16V op toegepast, en bovendien verkleint de capaciteit niet 

meer vanaf deze waarde. Uiteraard kan men deze diode vervangen door andere die geschikt zijn voor 

hogere sperspanningen.  

3. Een 100 kÝ potentiometer doet dienst als spanningsdeler. De 1 kÝ weerstand beschermt de 

potentiometer, indien de daardoor van spanning voorziene kring door een onoplettendheid wordt 

kortgesloten. 

4. Het is nodig om de varactor dioden in paren toe te passen, anders zal de door de antenne ontvangen 

e.m.k. de capaciteit veranderen, hetgeen leidt tot vervorming en niet-lineaire verschijnselen. De toepassing 

in (serie-geschakelde) paren verkleint echter de capaciteit met de helft. Om dit te compenseren werden 

tweemaal twee dioden in parallel gebruikt, om de totale maximale capaciteit terug te brengen tot een 

behoorlijke afstemwaarde. 

5. Het is belangrijk om de LC-kring zo geïsoleerd mogelijk op te stellen. De ontvanger-voorversterker van de 

Tx/Rx moet  een hoge ingangsimpedantie vertonen, teneinde de afgestemde kring niet teveel te dempen. 

We weten dat een demping op de primaire of secundaire van een HF transfo zoals deze, ook de andere 

wikkeling dempt door overtransformering.   

6. De twee 1MÝ weerstanden voorkomen dat de Q van de kring zou dalen door demping, en ze dienen ook 

om de grootte van de stroom door de dioden te beperken, ook in het bijzonder geval dat de batterij of een 

gelijkrichtervoeding per abuis met een verkeerde polariteit zou aangesloten worden, dus als 

veiligheidsmaatregel. 

7. De stippellijn op de figuur is een facultatieve verbinding en wordt enkel aangebracjht indien bij ontvangst 

door de Rx een vervorming wordt waargenomen bij de ontvangst van sterke stations. Het middelpunt van de 

spoel wordt dan negatief gemaakt, en de praktijkervaring leerde dat dit helpt tegen vervorming.  

 



Variometer bouw, door VK2ZAY. (Variometer construction, VK2ZAY). 

 

 
 
Links :  variometer gemaakt door VK2ZAY.  

Midden :  variometer gemaakt door W1VD.  

Rechts :  12 ȉH variome ter , vervaardigd door W 5JGV (januari 2010) . 

 

De variometer -werking steunt op  de wederzijdse induct ie tussen twee evenwijdige spoelen die 

ook in een andere , niet evenwijdige stand kunnen geregeld worden .  

Op wisselspanningsgebied laat dit een inductantieber eik van 4 keer de wederzijdse inductantie 

(Ȓ*M of Ȓ*Lm) toe, hetgeen  in het algemeen resulteert in een 2:1 bereik van de 

induct antie / (totale reactantie )  voor het volledige  spoelenstel . De koppeling tussen de 2 

spoelen  wordt gevarieerd door éen van de spoelen  te roteren ten opzichte van de andere.  

Een verdraaiing over  een volledige  180 graden , maakt dat de wederzijds e inductie van teken 

verandert  (fa se omkering ), waardoor het wederzijdse inductiebereik 4 keer groter is dan L =  L1 

+ L2 ± 2*L m . Ontkoppeld, zouden de spoelen  in serie slechts een totale  zelfinductie L1 + L2 

vertegenwoordigen , maar hun onderlinge koppeling veroorzaakt  de L m  - term. L m  kan negatief 

zijn als de magnetische koppeling in een anti - fase toestand verkeert .  

Wat de praktische uitvoering bij de zelfbouw van een variometer betreft,  moet de 

binnendiameter van de buitenste spoeldrager duidelijk groter zijn de de buitendiameter van de 

binnenste,  verdraaibare spoeldrager.   

Voorbeeld: Ee n 25 mm diameter PVC-buis kan gekozen  worden voor de binnenste spoelvorm, 

samen met een 38 mm inwendige  diameter  PVC waterpijp .  

Teneinde een 180° rotatie van de spoel toe te laten,  werd voor de binnenste spoelvorm een 

plastieken buis gekozen met 25 mm buitendiameter,  om een beetje speling toe te laten .  

De spoelvorm -hoogte van de buitenste buis werd beperk t tot 36 mm,  maximum 38 mm , om 

uitein delijk een elegante meetkundige  constructie te verkrijgen. Door de centra van de 

buiswanden werden in beide richtingen openingen  geboord  met een diameter die een ronde 

teflon of polyester staaf doorlaat , waaromheen de b innenste cilinder t.o.v. de buitenste kan 

verdraaiien.   

Na het bewikkelen met geemailleerde koperdraad , meet d e buitenste spoel  4,473 ȉH.  

De binnenste 3 ,127 ȉH. In fase bedragen ze samen 10 ,371 ȉH en in tegenfa se 4,869 ȉH.  

Dit zijn waarden waarin de ± 2*M of ± 2*L m  mede verwerkt zijn . De bijbehorende wederzijdse 

inductie L m=  [L-  (L1 + L2)]/2 =  1,386  ȉH.  Uit de theorie over twee geko ppelde spoelen , weten 

we dat d e koppelingscoëfficiënt k =  Lm /(L1*L2) 0,5  en dat  is hier gelijk aan  0,371. Het gemeten 

afstembereik  van 5,5  ȉH stemt goed  overeen met de theoretische 4*Lm  van 5 ,542 ȉH.   



Afgerond  kan men stellen dat bij een 180 graden verdraaii ng van de binnenste spoel,  deze 

zelfgemaakte variometer een zelfinductie bereik heeft van 5 tot 10 ȉH,  geschikt voor heel wat 

praktische toepassingen in het 1 MHz tot 30 MHz bereik en hoger.  

Zo kunnen OMôs die in een appartement wonen met een balkon, op dat balkon een 3 m hoge 

aluminium buis geisoleerd opstellen,  met aan de onderzijde de zelfgemaakte variometer 

aangesloten. In serie daarmee zal dan nog een laad -verlengingsspoel nodig zijn van bv. 100 

ȉH met aftakkingen op bv. elke 10 ȉH en minstens een ser iecondens ator achter de 

voedingskabel die komt van de Tx/Rx om het geheel in resonantie te draaien op de 10 m,  15 

m en 20 m banden.  Voorbeeld van een spoel met aftakkingen:  

 

Voeden  van een verkorte antenne met een laadspoel in het midden , en een geschatte 

voedingspunt weerstand van 12,5 Ý (ook voor mobiel gebruik als auto- antenne=> 

voorbeeld :  een vertikale 20 m antenne wordt verkort tot 2 m + laadspoel).  

 
 
G3TSO voegt  er in zijn ómobiele bladzijdeô aan toe : 1) met een afstembare spoel , een 

zogenaamde órollerô,  stemt men met gemak het ganse bereik af  tussen de 10 m en de 160 m 

band;  2) veel Ȉ/4 radialen zijn niet nodig als grondvlak onder de antenne,  2 per gekozen band 

volstaan.  

 

Vertikale antenne voor binnens kamers  in een appartement voor de OMôs die geen 

tu in hebben. (Walt W5ALT Indoor Vertical Antenna) 6 m band tot 40 m band.  

 

Ik ben al meer dan een jaar werkzaam in een appartement te Maracaibo, Venezuela en heb in 

die tijd ruim 100 landen gewerkt,  plus alle 50 Amerikaanse staten op HF, en ook op 6 meter, 

vooral met CW, SSB en PSK31. Veel personen hebben me gevraagd hoe ik er in slaagde 

signalen t e zenden en te ontvangen vanuit  een appartement , waarbij ze een aantal 

bedenkingen aanhaalden,  die volgens mij misverstanden zijn:  

a) Men heeft een goede grond/aar ding nodig.  Al wat ik kan zeggen is , dat satellieten, 

vliegtuigen en bewegende voertuigen geen grondverbindingen hebben. Een goede aarding is 

bijna onmogelijk te verwezenlijken in een appartement op de 9 -e verdieping. Gebruik in plaats 

daarvan een elektris che verbinding met de metalen buizen van een waterleiding of deze van 

een centrale verwarming,  of bouw een ókunstaardeô waarover reeds artikels gepubliceerd 

werden.  

[http://www.radioaficion.com/HamN ews/articles/9331 -artificialrf ground.html,  

https://www.scr ibd.com/doc/26220974/Building -a-Ground -Tuner,  

http://www.pa1hr.nl/index.php/ham -radio/miscellanous/artificial -ground - tuner.html }.  

http://www.pa1hr.nl/index.php/ham-radio/miscellanous/artificial-ground-tuner.html


 

b) Korte antennes werken ni et goed.   

Dat is gewoon niet waar. Het principe van het behoud van energie dat op  antennes wordt 

toegepast, zegt  dat wat energie in hetgeen een antenne aangaat, wo rdt verbrand, met 

opwarming of hitte en uitstraling.  

Dus, als men een antenne kan opladen , en de resistieve verliezen laag zijn, zal de antenne 

uitstralen. Het enige probleem in dat verband, is de lage stralingsweerstand van korte 

antennes, dus heeft men een efficiënte manier nodig om ze te voeden.  

 

c) Een binnenantenne is gevaarlijk.  Wie dit zeg t zonder de situatie te kennen , moet eens een 

stralingsveiligheidscontrole uitvoeren, die misschien bij lusantennen in een appartement 

hoogspanning zal voortbrengen over de afstem condens ator van de zelfinductie van de lus,  

maar normaal gesproken als de (ge lijk welke) antenne meer dan een paar meter van mensen 

verwijderd is, bestaan er geen problemen bij vermogensniveauôs van 100 watt hoogfreque nt 

gemeten aan de uitgang van de zender.  

Bijvoorbeeld,  heb ik een 100 watt zendontvanger die normaal werkt met een  50% 

arbeidscyclus, maar ik gebruik de Tx/Rx nooit meer dan een paar minuten non -stop.  

En de meesten van ons luisteren veel meer , dan dat ze zenden.  

Controleer uw situatie, maar laten we niet overdrijven over een opgeworpen probleem dat niet 

veel voorste lt . 

 

d)  Goede antennes zijn ingewikkeld en duur.   

Er zijn OMôs die dat geloven, en ik heb medelijden met hen, tenzij ze antennes verkopen.  

Veel eenvoudige antennes presteren goed , en kunnen gebouwd worden met goedkope 

materialen. Mijn binnen opgestelde ve rtikale is daarvan slechts éen voorbeeld.  

                                                                                                                                                                                                                                   

De beperkingen hier ter plaatse , maken dat er niet veel keuze is in het appartement om de 

antenne op te stellen,  zodat ze geplaatst werd in de hoek van de kamer waar ik werk, 

onopvallend voor mijn vrouw en voor eventuele bezoekers, omdat ze bi jna onzichtbaar is , en ik 

nog goed geconcentreerd aan mijn bureau kan doorwerken.  

Na verschillende ontwerpen onderzocht te hebben, besloot ik een vertikale verkorte antenne te 

bouwen met 2 radialen,  voor gebruik op alle banden van 6 tot 40 meter,  en met e en 

verlengingslaadspoel aan de basis.  

De grootte van het vertikale element is å 2 meter, zodat de antenne comfortabel onder het 

plafond in de kamer past. De diameter werd bepaald door beschikbare aluminium buizen.  

De laadspoel moet zo groot mogelijk zijn  om voldoende inductie te leveren voor het opladen.  

 



 
 
Het vertikale element bestaat uit een 2 ,1 meter lange aluminium buis,  normaal  gebruikt voor 

het ophangen van gordijnen. Kies geen te kleine diameter om de breedbandigheid van de 

antenne niet te laten  verloren gaan,  dus wel een pijp met een diameter van minstens 1,25 cm 

of groter . De draad voor de 2  radialen en de zelf gewikkelde laadspoel werd in een de winkel te 

Maracaibo gekocht voor $ 2,25 en bestond uit 10 meters # 14 AWG geëmailleerde  koperdraad.  

Ik vroeg mij af waar een isolerende spoelvorm te vinden voor het wikkelen van de 

verlengingslaadspoel , maar mijn vrouw had in de keuken een plastieken rol liggen met 12 cm 

diameter en 18 cm lang,  en wat de benodigde materialen betreft , leek mij deze vondst  

voldoende. Over het wikkelen en het solderen , want ik had wel een soldeerbout en soldeersel , 

I s niet veel uitleg te geven,  alhoewel ik bij de eerste testen krokodilleklemmen gebruikte, zoals 

zichtbaar op de rechtse foto.  De uiteinden van de radial en werde n na het verwijderen van de 

emaillelaag en het vertinnen, samen gesoldeerd onderaan de staafantenne aan de 

afschermende mantel van de 50 Ý coax iaal die kwam van de uitgang van de zender over een 

MFJ antenne -afstemmer . De twee radialen werden met punaises o f kleine nageltjes bevestigd 

boven de houten plinten die onderaan de muren door de ganse kamer liepen,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

ook rond de hoeken . De totale kost van alle materialen die ik moest bijkopen,  wordt geschat 

op $5.  

De afstemming van de geïnstalleerde antenne werd  oorspronkelijk zonder antenne - tuner 

uitgevoerd om de laagste SGV  op elke band te bekijken, en dat viel mee want op de m eeste 

banden was de hoogste SGV  2:1, achteraf verbeterbaar na aansluiting van de antenne 

afstemmer. Ik maakte ook een aantal aftakkinge n op de spoel , kiesbaar met de bovenste 

krokodelleklem.  Het enige dat ik kan zeggen , is dat de antenne goed werkt op alle banden van 

6 tot 40 meter , en dat ik er heel wat DX - landen mee gewerkt heb,  zelfs doorheen DX pile -ups 

gerakend , om mijn stem of tele grafie te laten horen,  alhoewel ik weet dat mijn signaal niet het 

beste of sterkste is.  



 

Hoge Q -spoelen :  bekijk door ON4AA: http://hamwaves.com/coils/en/ , alsook:  

http://www.arrl.org/files/file/Technology/tis/info/pdf/9708033.pdf  

 

Factoren die de grootte van de zelfinductie van een spoel beïnvloeden.  

Er zijn vier basisfactoren  van een spoelconstructie , die de grootte va n een geïnducteerde 

e.m.k. in ee n spoel door een uitwendig E.M. veld,  en de waarde van de zelfinductie van een 

spoel bepalen :  

 

1)  Het aantal windingen van de spoel .  Meer win dingen leveren een spoel op met  een grotere 

inductie. De definitie van de zelfinductie van een spoel,  onder meer neergeschreven door 

Joseph Henry (1797 -  1878) is :  L= n*dū/di te lezen als :  de zelfinductie is een verschijnsel dat 

veroorzaakt wor dt door een stroomverandering  die zelf het gevolg is van een magnetische 

fluxverandering dū rond de n windingen waarmee de spoel gewikkeld is . 

 

 

               
Weinig windingen van een spoel betekenen een kleine zelfinductie,  veel windingen een grote 

zelfinductie.  Meer windingen met bv. koperdraad, betekenen dat de spoel een grotere 

hoeveelheid magnetische flu x of veldkracht zal opwekken voor een bepaalde waarde van de 

door de spoel gejaagde veranderende gelijkstroom of wisselstroom.  

 

Henry was de eerste directeur van het Smithsonian Museum te Washington , waar voor de 

ingang de raket staat die de óMoonlanderô capsule tot op de maan bracht , en binnen , rechts , 

staat de moonlander zelf. [artikel over Joseph Henry door ON4AW in = > https://ie -

net.be/sites/ie -academie.be/file s/magazine/content/imag05_2006mei.pdf    Daal af in de tekst 

tot blz.42 en begin te lezen in ñDenk-tankò]. 

 

Rechts :  Joseph Henry was ook act ief bezig met het ontwerpen van  telegraaf systemen,  zoals 

dit voorbeeld uit 1839.  

 

 

http://hamwaves.com/coils/en/
http://www.arrl.org/files/file/Technology/tis/info/pdf/9708033.pdf
https://ie-net.be/sites/ie-academie.be/files/magazine/content/imag05_2006mei.pdf
https://ie-net.be/sites/ie-academie.be/files/magazine/content/imag05_2006mei.pdf


2)  De afmetingen van de spoel . 

 
kleinere zelfinductie          grotere zelfinductie = >  voor het zelfde aantal windingen . 

  

Alle andere wikkelfactoren gelijk blijvend, zal een groter spoeloppervl ak (zoals gemeten naar 

de lengterichting van de spoel,  en d e dwarsdoorsnede van haar kern)  een grotere zelfinductie 

opleveren . Een kleiner spoelgebied resulteert in een geringere zelfinductie.  De verklaring van 

deze eigenschap ligt in het feit dat het grot er spiraalgebied of volume, een groter deel van de 

magnetische veldsterkte omvat, voor een bepaalde hoeveelheid ampere -windingen (n*I).  

 

3)  De lengte van de spoel .  

 
kleinere zelfdinductie           grotere zelfinductie = > voor een zelfde aantal windingen.  

 

Alle andere kenmerkende factoren van de spoel gelijkbli jvend, zal de spreiding van een zelfde 

aantal windingen over een grotere lengte van de spoelvorm  leiden tot ee n kle inere zelfinductie. 

Hoe langer de spoel, des te geringer is de zelfinductie,  hoe korter de lengte van de spoel met 

dicht bij elkaar gedrongen windingen,  des te groter de zelfinductie.  Bij de langer gerekte spoel 

moet de magnetische veldflux een groter e weg afleggen om resu ltaten neer te zetten voor een 

gegeven aantal ampere -windingen,  en ontmoet volgens de wet van Lenz ook meer 

tegenwerking door de grotere reluctantie of magnetische weerstand.  

(Lenz:  elke stroomverandering in een spoel w ekt een tegenwe rkende e.m.k. op ).  

 

4)  De aard van het kernmateriaal.  (=  belangrijk voor het ontwerpen van verlengings -

spoelen en laadspoelen voor antennes,  en baluns).  

 
spoel op lucht gewikkeld:  permeabiliteit ȉr=  1 spoel op ijzerpoeder -  kern gewikkeld :  

permeabiliteit ȉr=  600  

 

Betekenis van de materiaalkonstante µ: µ=µ 0*µ r met µ =  absolute permeabiliteit (magnetische 

doorlaatbaarheid) van de magnetische stof (zoals ijzer);  

µ=  B/H =  de magnetische inductie B gedeeld door de magenetische veldsterkte H , een verband 

dat voorgeste ld wordt in een zogenaamde B=  f(H) grafiek waarrond een óhysteresisô-kromme 

kan getekend worden,  die doorlopen wordt tijdens de magnetisering van een paramagnetisch 

materiaal.  

µr > 1 :  men noemt de stof paramagnetisch , zoals ferrometalen , bv. staalsoorten.  

µr=  1:  dit geldt voor lucht en het luchtledige.  

µr < 1 :  men spreekt van diamagnetische stoffen,  typisch non - ferrometalen zoals koper, zink, 

papier, rubber.  

 
 




